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Wat berciken we nu met dlevnyerugrkoppellng" ? -

Héé veel! Daarmee bereiken we een vé&l groters versterklng.
Soms wel een honderd-voudige! Zéncers die we zonder terugkoppeling niet
of bijna niet kunnen ontvangen, maken met terugk0ppeling een goede ont—
vangst mogeli jk. (Zle fig. 4" van les 13.)

-~ Maax wat gebeurt e dan elgenlxak wel blg het "terungppelen" 2

Wel, de versterkte trilling in de snodekring vloeit door spoel
I'¥.en daar dezs *‘1“""'ppf’mcpcel maet Lz golropoeld is, zgl zij de tril-

'jling in Lo verstnrkana-

En sen veveiarlis trzlllnn in Lo heaft weer éen sterkers tril-
ling in de anodekring -~ en Qus 00k in L3 .~ tengsvolge.

En eeu sgtarkere -"rilling in Iy heeft weer een sterkere trilling
inL o tengevolge. ®n zc kunnen we docw Zaan.

Tot in het. onelndlge ?_'

. Pardon. niet tot in het oneindige: want de weerstand in de buis,
in de’ ‘spoelen, in d=. leiqingzd, enz, gielt hicvraan grenzsn, Maer wél kun-

hnen we:er, goals. boven "eeus werd gezegd. zwakxe renders heel wat mes. Op-
- halen. . - ‘

" Hos vogoren we. dwe terugkoQE"l g nu in de praktiik uit ?

o et

Vroegev kad men de Spoe _en: huiten or het toestel gepiaatst"eﬁ

.28 ; daar dragibaar opgesteld. Door :nu de spoelen meer of minder naer el-
‘kaar te draaien, kon men dus. meer cf mlnder krachtlignen van de ené& spoel

in de andere overbrenge.n,

' Due toen regelde men o koppeling der spoelen door ds stand dor
sppelen ten opzichte veqd elkaar te wijzigen.

‘ Tegenwooréig laat: men de te~ugk0ppeL3pool vast. staan. (De win-~
dingen van de terugkoppelspoel zijn zelfs op Gezelfde kO ker gew1kkeld als
Waarop ds andere sroelen zitten,) -

Hoe kan men de terugkoPpeang tegenwoordig dan toch regeleh ?

Heel eenvoudig: len zet voor of achter de terugkoPpelspoel een-
draaibare ocondensator (weegtal sen mica~). Docr nu aan deze condensator
te draaien, kan men de stroomgierkte ven ds h,f. trillingen door de teruz-

koppelsposl reze. “h, wa«*dUO? de onde"‘ingc kOppyling der spoéien even—

-'eens oe— of afnaem

Ook is. tegenwoord 2 de ter*ok( noling soms vast ingesteld.

In plaats ven een variabele condensator neemt mer dan een vaste-
of ook wel een trimmer, (Lit s esn klein. condensatort je waarvan men de
waarde eenmaal regelt en.ze dan z0o zaat s+aan.)- :

Veelal ziet men dan vocr e~k gol“bere“k een andere trlmmer, die

met een schakelaar al dan niet satomabtisch mee wordt overgeschakeld.

: Terugkoype’ing heéf* soms een beZwaéf.

Een bezwaar ¢ Wel” dan ¢ Dat zullen we eena nagaan. Men denku
gich bij het schema van fig. 4" uit les 13 de antenne loagemaskt, zodat
gpoel L4 buiten werking is, en-verder I L3 zover van L, 5 weggedraald, dat
hoegenaamd geen xcnpeang Optreedt

Veronderstel nu eensg, dat door de een of andere oorzaak de elec~
tronen in de rocgterkring van de buls werden aanges’oten, zoals men de
slinger van esn kiok aanstoot, waarvan de veer niet is opgedraaid. Er zou
dan in de kring cen trilling ontstaan, die tengevolge van de weerstand
van het stelsel, steeds zwakker zou worden sn tenslothe geheeT zZou Uit~
sterven (fig. 1 ). ' ‘
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Nu draalenwengo dicht bij L3, dat een geringe koppeling op-
treedt. De trilling in de roosterkring zal daardoor iets versterkt wor-
den (fig. 2). Beide trillingen fig. 1 en 2 noemt men ,gedempt".

Door de koppeling nog vaster te maken, krijgen we sen tril-
ling overeenkomstig fig. 3. De demping is hier al vrij wat kleiner.
BiJ) een zeer vaste koppeling wordt tenslotte de demping nul en we krij-
gen een ongedempte frilling (fig. 4).

‘ Het toestel wekt nu dus zelf oscéillaties of trillingen op,
w13 hebben hier dus een kleine zender. Men ze whet toestel oscil-

,leert“. Vaak spreekt men 0ok varn ,genereren” %Opwekken)

‘ Het ‘spreekt vanzelf dat de frequentie van deze oscillatie
(osclllatle-frequentle), afhanke113k is van de waarde van L3 en L2,
want als men de electriciteit in een kring aanstoot, trilt ze in. de

- eigen~frequentie van de kring.

‘De vraag is nu: zal men | dit oscilleren in de telefoon wWaar~ ..

nemen ? Neen! Immers de opgewekte trilling is h.f. en niet gemoduleerd.

“len..

. Zodra men echter de antenne met het toestel verbindt kan de zaak‘heéi"

anders worden.

' De Mexicaanse hond.

——

Veronderstel eens, dat in de antenne een ongemoduleerde

‘draaggolf aankomt met een frequentie wvan 300 D00 Hz (zie fig. 5). (Als

%6 gemoduleerd is, treden dezelfde verschijnselen op: ter verduidelij-
king wveronderstellen we het tegendeel ) We veronderstellen verder, dat
de antenne-kring op deze frequentie is afgestemd. In L4 treden dus

sterke stromen op. Hierdoor begint de electriciteit in Ip ook te tril.

Als nu de roosterkring ten opzichte van de antennekring is

- ontstemd, zal hierin een trilling optreden met een frequentie van b.v.

302 000, Deze trilling, die gedempt is, kan echter door een vastse
terugkoppeling ongedempt worden. De toestand kan dus worden voorgesteld

~zoals fig. b te zien geeft.

In Lo treden dus tegelijkertijd twee trillingen op. Door

:1nterférentle ontstaat dan een vervangings-trilling met een frequentie

fig.. 8.

" wan (300 000 + 302 000) : 2 en waarvan de zwevings-frequentie

302 000 - 300 000 = 2 000 bedrasgt. We krijgen daardoor een k. £, tril-
ling met een 1.f., modulatie (fig. 7).

~ Op het roos@.r van de buis komt een trllllng overeenkomstig

BTN
' .

'Dit Veroorzaakt een anodestroom als fig. 9.

We horen dus in de telefoon een toon met een frequentle van
2 000 (fig. 10).

Door nu aan de condensator Co te draaien, wordt het trillings-
getal van fig. 6 groter of kleiner en daardoor de toon in de telefoon .
hoger . of lager Dit heeft een Jankend geluld tengevolge, vandsar de =
nhaam "Mex1caanse hond".

Dit is netunriijk allesbenalve prettig, MABT ee.. het is nog

-mindef prettig voor de buren. Immers deze zwev1ng treedt niet alleen
- Qp in Ip, maar even goed in L1, dus ook 1n de antenne, die dan deze

trilling uitzendt. ‘
Heeft buurman nu zijn toestel ,in de buurt® van deze fre-

':quentle afgestemd, dan krijgt ook hij door die straling de Mexicaanse

hond op bezoek. En dit zal zo dikwijls gebeuren, als wij met ons één-
buistoestel naar een zender zoeken, terwijl de terugkoppeling te vast
gekoppeld is, want juist bij het zoeken naar zenders komt het voor,
dat deze interferentie optreedt. Het 1s dus zaak voor ons; om, zolang
we naar eer’ zender zoeken, de koppeling zd los te maken, dat het toe~-
stel niet’ b501lleert Hebben we eenmaal op een zender afgestemd, dan
kunnen we de koppeling wat vaster mdken. Zo'n éénbuistoestel kan dus
als zender gaan werken, gaan ,stralen" zoals men vaker zegt. Overigens
zij er hier aan herinnerd, dat het gebrulk van stralende ontvangtos.-
stellen door de Nederlandse wet verboden is.
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Opgerkigg: - o :

De in le:- 73 behandelde detectie is vrij moeilijk. Maak
U duse niet ongerust, als U niet alles direkt begrijpt. Enkele herha-
lingen geven tenslotte wel het gewenste inzicht. Verderop wordt de de-
teotie nogmaals behandeld aan de’ hand van de buiskarakterlstieken.

HOQFDSTUK xi.

eNadere beschouwing_ger radiobuigen.

Paragraaf 1.

Qge Ia - Vg karakterxgpiek | | ,

_ ' De Ia-Vg karakteristiek is een graflek die aangeeft, hoe de
anodestroom veran%ef? door verandering van de roosterspanning. (I =

stroom, a = anode, V = spanning, g = rooster. Dit dient U goed te ont--
houden!)

" In een der vorige lessen zagen we reeds, dat gen vergroting
van de negatisve: rOOSterSganning een daling van de anodestroom tange-
volge had en ook dat sen daling van de negatieve roogterspanning een
stijging van de anodestroom veroorzaakte.

Op de grafiek, die we nu gaan samenstellen, zetten we op ds
ens as de anode-stroom (dus Ig) af, en op de anders de roosterspanning
(dus V,). De anode-stroom kan niet negatief zijn, want dan zouden de
electrBnen van de plaat naar de gloeidraad moeten stromen en dit is
natuurlijk onmogelijk. De roosterspanning kan echter wél negatief zijn,
zoals we reeds zagen. Van de as waarop we de roosterspanning afzetten,
‘moeten we dus ook het negatieve deel gebruiken, dus ook het linker
desl.

: We weten raeeds, dat we, om een grafiek te kunnen samen—stel—
'len, earst over verschillende gegevens moeten beschikken, met andere
woorden, dat we een tabel moeten hebben, waarin voor verschillende
rooster-spanningen de bijbehorende anode-stromen staan genoteerd.

- 3f : Deze-tabellmaken we‘ielf, met behulp van de.echakeling;van~
&a:37

Ds negatlevé roosterspanning kunnen we met een aftakbare
batterij regelen, terwijl een parallel geschakelde voltmeter de roos-
_ter—spanning aanwijst.

- De blgbehorende anode -stromen lezen we af Op de milliampére~
- meter in de anodekring.

' Zo vinden we de verschlllende waarden en hlerult ontstaat
*Onderstaande tabel :

(ve () | 1Ia (ma)]
- 8 0,27
- 4, 1
-0 1,8
4 ’ 2,6 ’
8 2,8
LV 12 2,85 )
% Fig. 12 geeft A~ aldvue verkreg:zn grafiek weer. Neg een keer

willen we nagman.” hoe de verschlllende punten waarover we de curve
trekken, gevonden worden, .

De tabel geeft b.v. aan, dat bij +8 volt roosterspanning de
anodestroom 2,8 mA bedraagt 4
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Op de Vg-as zoeken we nu het punt dat een spanning aangeeft
van 8 V. en gaan van daaruit loodrecht omhoog tot we komen ter hoogts
van het punt op de Ta-~as, waarbij 2.8 mA. staat.: Zo v1nden we punt A.

Hebben we omgekeerd een roosterspannlng van -3 V en willen
we de daarbij behorende anodestroom weten, den gaan we te werk, zoals
de stippellijn in fig. 12 aangeeft en V1nden zo als uitkomst 1,2 mA.

N * We kunnen echier de anodestroom nog op een andsre wijze ver-
anderen, dan:alleen door verandering van de roosterspanning.

- We zagen immers reeds, dat 0ok gen vergroting van de anode-
spanning een vermeerdering van de anodestroom tengevolge had. (echter
in veel mindere mate, can een gellake ‘vergroting van de roosterspan~

ning).

. De‘in fig. 12 gegeven curve geldt dan'ook mear voor één
anodespanning en wel van b.v. 100 V. Bij elke willekeurige rooster-
Bpanning kunren we de anodestroom .een weinig doen toenemen, door de
anodespanning een tientel volts op te voeren. Zou men dus een Ia-Vg
ourve trekken voor een anodespanning wvan 120 volt, dan zow die iets
hoger liggen dan de curve van 100 volt. (Zie fig. 1'.) :

o Duldellak is het ook, dat, waar bij een anodespanning van
. 100 volt een roosterspanning van “12 V. in staat is, om de anode-
stroom- geheel te onderdrukken, bi] een anodeSpannlng van 120 V. de
negatieve roosterspanning wat groter moet zijn om hetzelfde effect
?te berelken. ‘

- Zoals fig. 1' aantoont, moet de?e b13 een anodeSpannlng van
'120-volt -16 volt bedﬁagen. Lo

De figuur tcont ook nog het ver*oop van een derde curve,
. waarbia Va = 60 volt.

: Uit de figuren 12 en 1' blijkt, dat men de anodestroom niet
40t het oneindige kan opvosren, door het opvoeren van de roosterspan-

;“nigg A

u_i. -~ In flg 12 neemt de anodestroom toe, tot de z. g. verzadi-
_ 5iggs-stroom is berelkt welke, zoals in de flguur te zlen is, onge-
veer 2,8 mA bedraagt. W

Ook een wvoeren van de anodespannlng kan de anodestroom
niet onbeperkt doen toenemen. Dit bliijkt cuidelijk uit fig. 1'. Door
- een anodespanningsverhnoging van 109 tot 120 volt, neemt de anode-

$ggoom met minder dan. de he~ft toe, dan door een verhOglng van 60 tot
volit, :

_ Ook is aan:de hand van de graf1ek aan te tonen, dat Ia veel
ﬁggvoeliger is _voor zg~verander1ﬁgen den_voor een verandering van va.

; I$m9§s bij Va = 100 volt en Vg -4 volt, is Ia = 1 mA (zie
fig. ' punt a N

. Verhoging van Va tot 120  volt geeft een Ia van 1 4 mA
(flg. 1' punt b), terwijl, om dezelfde toename van Ia te verkrlagen,
men Vg met slechts 2 volt hoeft te vermeeraeren (punt ¢, fig. 1Y)

~ (De afgebeelde: buisgra+1pﬁen gelden natuurlijk slechts voor
een bepaald buistype. Een ander oulstype hesft ook 2ndere waarden,
zodat de vorm van de curve daa:ioor en:gq71ns anders kaa zijn.)

Paragraaf 2.
Het begrip roosterruimte.

Onder roosterruimte"- of kortweg | rulmte van de buis verstaat
men: die ne atleve _roosterspanning dis nogig_ls, om_de anodestroom ge~
heel te onderdrukken.

Is dus bij een bepaalde buis een roosterspanning van b, v."
10 volt nodig, om de anodestroom te onderdrukken, dan zegt men, “dat de
- ruimbte van die buls 10 volt bedraagt.
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" ' De ruimte is zondar meer ult de Ia-Vg karakteristiek af te
" lezen., Van de buis uit fig. 12 bedraggt de ruimte b.v. 12 VOlt.
- 2. 1' blijkt tevens, dat de ruimte van een buis toeneemt met de ano-

despanning

Paragraaf 3.
'Zgrangag;ng van dgﬁanodespannlnp door - verangerigg van, V.

: " Hoe zit dat nu, zult U zeggen. Hoe kan de anodespannlng ver-
. gnderen onder invloed van de: roosterspanning ?! Oppervlakkig beschouwd
hebben beide niets met elkaar uit te staan.

Ale we in het sdhema van fig. 11 de rOOBterSpanning veranu
deren, verandert alleen de anodestroom,

- Inderdaad, maar in de anodekring van. dit schema is.dan ook
~alleen de anode~-batterij opgenomen en deze biedt aan de stroom slechts
een geringe weerstand.

"Veronderstel echter eens, .dat in de anodekring sen weerstand
R 1s opgenomen, terwijl op het roostér een wiqgelspanning Optreedt
(Zie fig. 2'.)

De anode-batterij heeft een spanning van ‘b.v 100 volt. Alse
.het rooster positief wordt, zal de anodestroom toenemen., Deze toename
‘van de agodestroom echter zal de spanning aan de uiteinden van weer-
. gtand R -doen toenemen. De electronen immers worden voor deze hoge
weerstand opgestuwd.

. Neemt echter de spannlng aan R toe, dan zal de spanning op
de anode moeten afnemen, daar de batterij slechts een totale spanning
van 100 volt kan afgeven. Door deze afname van de anodespanning echter,
gal de anodestroom minder toenemen, dan we eerst sannamen,

' Neemt daarna de roosterspanning af, en vermindert dus de druk
- door de electronen voor R uitgeoefend, dan neemt de anodespanning weer
toe. In heﬂkort gezegd komt het voorgaande dus hierop neer:

Als de weerstand in de anodekring slechts klein is,
dan ontstaat door een wisselgpanning op het rooster
in de. anodekrlng een wisselgtroom. Is echter esn
weerstand in de anodekring opgenomen, dan ontstaat
Elarover een wisselgpannin g.

In de schema's van fig,. 1' en 3' uit da vorige .les, ‘is de
totale weerstand in de anodekring slechts klein, zodat hierin grote
- gtroomveranderingen cptreden,

. Dit is ook nodig, daar de magneten van de telefoon alleen
i door stroom versterkt of verzwaki worden. Fen spanming aan de uitein-
den van een spoel, dcet deze niet magnetisch worden, daarvoor is gen
atroming der electronen nodig. 3

: Wennser we gebruik maker van anoﬂnapanningsveranderingen zul-
len we verderop zien. : _

 Paragraaf 4.
2 e B-totrode (schermruostez~tetroda)

o ‘Tetrode komt van het Griekse tetra, dat vier betekent, De
."buls heeft namelijk vier electroden, te weten: glogldraa y anode, en

jwee roosterg.

e _ : Het tweede roostar bevindt zich tussen de plaat en het eerste
roogter (signaal- of sgtuur-rooster, dat zo genoemd wordt, omdat het de
anodestroom 8 uurtf) . Hel %ﬁeede rooster wordt gchermrooster: genoemd

Map geeft het schermrooster een hOge positieve spanning, ge~
~ woonli;k lets lager dan de anodespanning. Het schermrooster vormt als
het ware een scherm tussen anode sn pooster, waardoor de anode roos-

teg:oagacitg;t wordt oggaheVen. e
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e

oondensator kunnen trllllngen in de anodekrlng een ongunstlge ;nylped

""uitoefenen ) ‘ , S

Hearmate kortere golven, dus hogere freggentles ontvangen
worden, wordt deze schadelijke invloed groter.

Daarom moet men in het h,f. deel van het toestel dan ook ge-
bruik maken van schermrooster-buizen. Het schermrooster neemt zelf
slechts weinig electronen op, ddar dezs ‘door de hoge spanning van de
anode, die zich er vlak omheen bevzndt ~door de mazen vaen het scherm-
-~ﬂrooster heén worden getrokken.‘ : '

VRAGEN

i Hoe moeten we een zender zoeken bij een toestel met terugkOppeling 2
.2. Wat verstaat men.oader (rooster)-ruimte van een eleotronenbuls ?

'..3 Wat 1s een tetrode ?-

. BBAKTIJK, (Repar&tle ) Het solderen
De electrische goldeerbout.” ‘ ‘

Een electrische soldeerbout 'is voor iedere radiomonteur een
;absoluut onmisbaar . instrument. Het zal U bekend zijn, -dat er bouteﬁ be-
" staan, die men op het lichtnet kan agnsluiten, maar ook zlan er- die op
een aocu-batter13 werken, - : e

De electrische bouten worden aangeduid naar het vermogen ‘dat
ze opnemen. ZO ‘heeft men exemplaren van 75, 100 watt, enz. Ben bout van
100 _watt is voor ons doel zeer geschikt. Een te lichte bout ‘heéft het
' Nadeel, dat hij spoedig doorbrandt, wanneer hij enige tijd aangesleten
- blijft en ondertussen niet gebrulkt wordt. Het is het verwarmings-eéle-
ment dat doorbranden kan, Deze kan men echter los kopen., Het is dus
ggsteeds zask er één of meerdere van in reserve te hebben. .

- ‘FPig. 6' laat ons een soldeerbout zien, De soldeerstift kan
uitgenomen worden en vervangen door verschillende modellen, Dit is bij
het solderen in het chassis van belang, daar men- soms met de bout pun~
ten moet kunnen bereiken die tussen allerlei, door warmte gemakkeli jk
beschadigbare onderdelen in liggen. Koopt men een nieuwe soldeerbout,
dan zal men op de punt van de soldeerstift een oxyde-laagje aantreffen.
Dit laagje is er de oorzaask van, dat de bout, ook a2l is hij voldoende
verwarmd, geen tin opneemt. We dienen hem dan ook -eerst ‘onder handen

te nemen, Daartoe wordt hij wigvormig aangevijld., Vervolgens wordt de
bout verwarmd en daarna met behulp ven soldeer met harskern vertind.
Laten we de bout gedurende het bedrijf niet te heet worden, dan houdt
zo'n tinlaag lange tijd. Het spreekt vanzelf, dat we de bout.nooit.tot
- gloeihitte moeten laten komen. Is na herhaaldellgk gebruik de_punt .met
.een bruine aanslag bedekt, dan doen we het best deze af te krabben met
een oud mesje of versleten vijl. Tin blijft nameligk in de akap" dear
- vijl zitten en bederft ze onmiddallijk.

Het soldesr. ‘

et metaal,waarmee we solderen, bestaat uit een legerlng (mengsel) van
tin en lood. De temperatuur, waarbij het mengsel emelt, is .afhankeli jk
van de verhouding tin-lood. Een mengsel. .van twee delen tin en een-deel
lood heeft een laag smeltpunt (180 graden €). Dit is dan ook-alleszins
aan te bevelen, Om het tin goed te laten. hechten, en om te zorgen dat
allerlel onreinhedeni@lsmede oxyden, die bij het verwarmen ontstaan,
van de te solderen metaleh worden'weggenomen, wordt -gebruik. gemaakt vaa
een yloeimiddel. y
Kopersliagers gebruiksen hiervoor zoutzuur, waarin zink is opgelost Y07
~ ONS DOEL IS DAT ABSOLITUT NIET :GESCHIKT, DAAR ISOLATIE EN DERGELIJKE
--HIERDOOR GEMAKKELIJK WORDEN WEGGEVRETEN! Veel wordt gebruik gemaskt Vﬂﬂ
oolophpnlum (=vioolhars). Dit tast het metaal nie% aan, en vormt bove:
- dlen een glasachtig 0pperv1ak da¥ geen stof cpneemt. Een uitstekend eol-
_deermiddel verkrijgt men door -het oplosmen van hars-poeder in brandspi-
xitus (hars-tinctuur). Met behulp hiervan wordt ook het bekende”soldeer
met_hars-kern gemaakt (Wordt vervolgt in praktijkdeel 15e les.y
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